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Приложение № 9
к договору энергоснабжения
(контракту)
№ ___ от «___»________ 20__г.

Требования к показателям качества электрической энергии 

1. Общие термины и определения
1.1. Качество электрической энергии (КЭ) - степень соответствия характеристик электрической энергии в данной точке электрической системы совокупности нормированных показателей КЭ. 
1.2. [bookmark: _GoBack]Номинальное напряжение - напряжение, для которого предназначена или идентифицирована электрическая сеть и применительно к которому устанавливают ее рабочие характеристики, определяемое в соответствии с разделом 5 национального стандарта Российской Федерации ГОСТ Р 57382-2017 "Единая энергетическая система и изолированно работающие энергосистемы. Электроэнергетические системы. Стандартный ряд номинальных и наибольших рабочих напряжений", а для электрических сетей напряжением ниже 6 кВ - в соответствии с разделом 3 межгосударственного стандарта ГОСТ 29322-2014 (IEC 60038:2009) "Напряжения стандартные".
1.3. Опорное напряжение (при оценке провалов, прерываний напряжения и перенапряжений) - значение напряжения, применяемое в качестве основы при установлении остаточного напряжения, пороговых значений напряжения и других характеристик провалов, прерываний напряжения и перенапряжений, выраженное в вольтах или в процентах номинального напряжения.
1.4. Прерывание напряжения - ситуация, при которой напряжение в точке передачи электрической энергии меньше 5 % опорного напряжения. 
1.5. Перенапряжение - временное возрастание напряжения в конкретной точке электрической сети выше установленного порогового значения.
1.6. Импульсное напряжение - перенапряжение, представляющее собой одиночный импульс или колебательный процесс (обычно сильно демпфированный), длительностью до нескольких миллисекунд. 
1.7. Провал напряжения - временное уменьшение напряжения в конкретной точке электрической системы ниже установленного порогового значения.
[bookmark: _Ref137573259][bookmark: _Ref137951214]
2. Параметры качества электрической энергии
2.1. Согласно требованиям приказа Министерства энергетики РФ № 690 от 28.08.2023г. «Об утверждении требований к качеству электрической энергии, в том числе распределению обязанностей по его обеспечению между субъектами электроэнергетики и потребителями электрической энергии» (далее – Приказ), одним из обязательных условий является определение сторонами требований показателей качества электрической энергии, таких как: прерывание напряжения, провалы напряжения, перенапряжения, импульсные перенапряжения. Рекомендуемые требования к перечисленным показателям качества электрической энергии указаны в ГОСТ 32144-2013 «Межгосударственный стандарт. Электрическая энергия. Совместимость технических средств электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения», а именно: 
[bookmark: Par465]
2.1.1. Провалы и прерывания напряжения
[bookmark: Par522]Провалы и прерывания напряжения измеряют в соответствии с ГОСТ 30804.4.30 на основе измерений среднеквадратических значений напряжения, обновляемых для каждого полупериода. Параметрами провалов, прерываний напряжения являются остаточное напряжение и длительность.
В электрических сетях низкого напряжения, четырехпроводных трехфазных системах учитывают фазные напряжения; в трехпроводных трехфазных системах учитывают линейные напряжения; в случае однофазного подключения учитывают питающее напряжение (фазное или линейное в соответствии с подключением потребителя).
Пороговое значение начала провала напряжения принимают равным 90% опорного напряжения. Пороговое значение начала прерывания напряжения принимают равным 5% опорного напряжения.
[bookmark: Par593]
2.1.2. Перенапряжения
Перенапряжения измеряют в соответствии с ГОСТ 30804.4.30, подраздел 5.4 на основе измерений среднеквадратических значений напряжения, обновляемых для каждого полупериода. Пороговое значение начала перенапряжения принимают равным 110% опорного напряжения.
В среднем за год в точке присоединения возможны около 30 перенапряжений. При обрыве нулевого проводника в трехфазных электрических сетях напряжением до 1 кВ, работающих с глухо заземленной нейтралью, возникают временные перенапряжения между фазой и землей. Уровень таких перенапряжений при значительной несимметрии фазных нагрузок может достигать значений линейного напряжения, а длительность - нескольких часов.
В системах низкого напряжения, при определенных обстоятельствах, неисправность, произошедшая электрически выше трансформатора, может породить временные перенапряжения на стороне низкого напряжения на время, в течение которого протекает ток, вызванный неисправностью. Такие перенапряжения в общем случае не превышают 1,5 кВ.
Для систем среднего напряжения ожидаемая величина такого перенапряжения зависит от типа заземления в системе. В системах с глухо заземленной нейтралью или с заземлением нейтрали через сопротивление перенапряжение обычно не превышает 1,7Uc. В системах с изолированной нейтралью или с заземлением нейтрали через реактор перенапряжение обычно не превышает 2,0Uc. Тип заземления указывается оператором сети.

[bookmark: Par647]2.1.3. Импульсные напряжения
[bookmark: Par661][bookmark: Par681][bookmark: Par690][bookmark: Par764]Значения коммутационных импульсных напряжений при их длительности на уровне 0,5 амплитуды импульса, равной 1000—5000 мкс, приведены в таблице 1: 
[bookmark: Par775]Табл. 1
	Номинальное напряжение электрической сети, кВ
	0,38
	3
	6
	10
	20
	35
	110
	220

	Коммутационное импульсное напряжение, кВ
	4,5
	15,5
	27
	43
	85,5
	148
	363
	705
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